IXIV. Janrgang. ml‘] Mohr: Fortachritte auf dem Gebiste &% Bpiritusbelsnohtungstechnik.

Heft 50. 15. Dezembe!

2385.

Zeitschrift flir angewandte Chemie

Zentralblatt fiir technische Chemie.

XXIV. Jahrgang.

Heft 50.

15. Dezember 1911.

Fortschritte auf dem Gebiete
der Spiritusbeleuchtungstechnik ).

Von O. Mouxr
(Eingeg. 3.11. 1911))

Unter den zahlreichen, um nicht zu sagen zahl-
losen verschiedenartigen chemischen Industriezwei-
gen nimmt die Spiritusfabrikation in unserem.Va-
terlande eine eigenartige Stellung ein. Kigenartig
nach verschicdenen Richtungen hin. Einmal hat
dic Geburtsstitte des Spiritus oder, chemisch kor-
rekter ausgedriickt: des Athylalkohols, duflerlich
wenig mit cinem modernen chemischen Betriebe ge-
meinsam. Nicht in den Industriezentren, nicht an
Wasscr- oder anderen groflen VerkehrsstraBlen hat
sich dieser Zweig der chemischen Industrie ange-
siedelt, er zicht die lindliche Einsamkeit ostelbi-
scher Dorfer vor, er halt den GroBbetrieb, zu dem
sich die meisten anderen Industriczweige ausge-
wachsen haben. In Zchntausenden von Betrieben,
der groBen Mehrzahl nach kleinen und kleinsten
Umfanges, wird dic sehr betriichtliche Menge von
jihrlich 3,5—4 Mill. Hektoliter Alkohol erzeugt.
Aber weiter noch: wihrend bei anderen Erzeug-
nissen der Industrie, nicht nur der chemischen, die
Hohe der Erzeugung sich nach der Nachfrage rich-
tet, ist die Spiritusindustrie in ihrem Produktions-
umfange nicht frei, sie ist gezwungen, diesen auf
einer gewissen Hohe zu halten, weil nur durch
ihre Vermittlung die landwirtschaftliche Ausnut-
zung groBer Flichen minderwertigen Bodens, na-
mentlich im Osten des Reiches, moglich wird. Auf
solchen Boden gedeiht noch die anspruchslose Kar-
toffel, die Spiritusindustrie verwertet diese als
Rohstoff; die Riickstinde der Fabrikation, die
Schlempe, erméglichen den Brennereigiitern
eine erhdhte Viehhaltung, dic dadurch gesteigerte
Diingererzeugung gibt die Moglichkeit, den Boden
zu verbessern und fur intensivere landwirtschaft-
liche Ausnutzung geeignet zu machen. Aus diesem
eigenartigen Verhiltnis folgt, daB ein Riickgang in
der Spirituserzeugung nicht nur auf die Spiritus-
industrie, sondern auf viel weitere Kreise von un-
giinstiger Wirkung sein muB. Da nun aber der
Absatz jedes Stoffes in hohem MaBe von seinem
Preise beeinflullt wird, besonders wenn der Stoff
nicht zu den véllig unentbehrlichen Bediirfnissen
der Menschen gehort, so muBten die im Laufe der
letzten Jahrzehnte zu wiederholten Malen einge-
tretenen starken steuerlichen Belastungen des Al-
kohols den Verbrauch an diesem Stoffe ungiinstig

1) Vortrag, gehalten auf der Hauptversamm-

lung des Vereins deutscher Chemiker in Stettin
{2. allg. Sitzung) 1911. Vgl. Vorbericht S. 1113,

Ch. 1911,

beeinflussen. Ein solcher Riickgang im Verbrauch
muBte sich um so unangenehmer fiihlbar machen,
als Steuer- und Zollpolitik anderer Staaten, na-
mentlich Spaniens und Portugals, die friiher auler-
ordentlich bedeutende Ausfuhr an Spiritus nach
diesen Lindern fast bis zur Unmdglichkeit er-
schwerten. Die erste sehr bedentende Mehrbela-
stung durch Steuer erfuhr der Spiritus im Jahre
1887; die Notwendigkeit der Aufrechterhaltung
eines geniigend groBen Verbrauches an Spiritus
zeitigte damals den Begriff desdenaturierten
oder, wic es jetzt auf gut Deutsch heilt, des ver -
gillten Spiritus. Die Steuerlast sollte der
Spiritus fiir Trinkzwecke tragen, was iiber diesen
Bedarf hinaus an Alkohol erzeugt wurde, sollte,
soweit er nicht zur Ausfuhr gelangte, zu technischen
Zwecken verwandt werden, und dieser Spiritus
solite frei sein von jeder steuerlichen Belastung;
damit dieser Spiritus nicht unrechtmiBigerweise
doch zu GenuBzwecken verbraucht werden konne,
wurde er durch Zusatz des Denaturierungs- oder
Vergillungsmittels ungenieBbar gemacht.

Welche technischen Zwecke kamen damals als
aufnahmefihig fiir Spiritus in Frage? Nun, zu-
nichst die chemische Industrie. Hier
diente der Spiritus teils als Rohstoff zur Herstellung
andercr Produkte, wie vor allem Ather, Essigsiure,
egsigsaurer Salze, Chloroform, Jodoform usw., teils
als Losungs- oder Extraktionsmittel. Eine gewalt-
same Steigerung des Verbrauches an Spiritus fir
derartige Zwecke konnte kaum erwartet werden,
um so weniger, als noch im Jahre 1879, als die De-
naturierungsfrage durch eine zu diesem Zwecke ein-
gesetzte Kommission bearbeitet wurde, der Gesamt-
verbrauch der chemischen Industric an Spiritus
nur 1—1,59, der Spirituserzeugung betrug. Selbst
eine Verdopplung oder Verdreifachung dieser
Menge hitte gegeniiber dem zu erwartenden Aus-
fall im Verbrauch nur einen Tropfen auf den heilen
Stein bedeutet. Aussichtsreicher erschien es schon,
auf die Steigerung des Spiritusverbrauches auf
einem anderen Gebiete hinzuarbeiten, das schon
immer gewisse, wenn auch nicht bedeutende Men-
gen Spiritus aufgenommen hatte:der Verbrauch
zuHeizzwecken. Auf diesem Gebiete setzte,
veranlaBt und unterstiitzt durch den Verein
der Spiritusfabrikantenin Deutsch-
land, eine rege Titigkeit ein, die alten unratio-
nell brennenden Spirituskochapparate, in denen
der Spiritus direkt als Fliissigkeit zur Verbrennung
gelangte, durch bessere zu ersetzen, in denen der
Brennstoff vor der Verbrennung vergast wurde.
Diese erfolgreiche Tatigkeit hat dann in der Tat
zu einer ganz auBerordentlich starken Verbrauchs-
steigerung des Brennspiritus gefiilhrt. Aber noch

209



2386

Mohr: Fortschritte auf dem Geblete der Spiritusbeleuchtungstechnik. [ an

Zeltschrift for
gewandte Chewle,

weitere Absatzgebiete wurden Notwendigkeit fiir
die Spiritusindustrie, und ein solches fand die Indu-
stric in der Spiritusbeleuchtung,

Die Versuche, Spiritus fiir Beleuchtungszwecke
zu verwenden, sind nicht neu. Da der Spiritus selbst
mit nicht leuchtender blauer Flamme brennt, ist
er ohne weiteres als Leuchtmittel nicht brauchbar.
Zum Leuchten JaBt sich die Spiritusflamme bringen,
wenn man dem Spiritus kohlenstoffrciche andere
organische Stoffe zusetzt — als solehe sind benutzt
worden: Terpentindl, Benzol, verschiedenc Teer-
destillate — aber der durch Mischen dieser Stoffe
mit Spiritus erhaltene ,Leuchtspiritus’,
der wie Petroleum oder dhnliche Stoffe in gewshn-
lichen Dochtlampen gebrannt werden kann, hat
keine Bedeutung zu erlangen vermocht. Sang- und
klanglos sind dic versehiedenen Praparate nach
ganz kurzer Zeit wieder von der Bildfliche ver-
schwunden, auf der sic zum Teil mit grofer Re-
klame erschienen waren. Es ist nun von hohem
Interesse, zu erfahren, daf3 bereits im Jahre 1847
Frankenstein einen anderen Weg cinschlug,
die nichtleuchitende Spiritusflamme zur Lichtent-
wicklung zu bringen. Er setzte iiber die blaue
Spiritusflamme einen Kegel mineralisierten Ge-
webes* —- zum Mineralisieren triitnkte er das Ge-
webe mit Kalksalzlosungen — der dann durch die
Hitze der Flamme zum Glithen gebracht wurde.
Die Frankensteinsche Lunar- und
Solarlampe bringt also bereits die Idee zum
Ausdruck, mit derdann Auer von Welshaceh
in seinem Glithkorpor aus Thorceroxvd die Gasbe-
leuchtung von Grund auf reformierte.

Die ersten wirklich ernst zu nehmenden Spiri-
tuslampen erschicnen Anfang der 90cr Jahre anf dem
Markte, und im Jahre 1846'97 forderte das erste
Preisausschreiben des Vereins der Spiritusfabrikan-
ten in Deutschlund und der Zentrale fiir Spiritus-
verwertung die existierenden Spirituslampen zum
Wettkampf auf. Diesem ersten Preisausschreiben
folgten in kurzen Zwischenrdumen weitere, dic
spiater namentlich vonder DeutsehenLand -
wirtschaftsgesclisehaft veranstaltet
wurden, und die der  Spirituslampenfabrikation
imgner neue Aufgaben stellten, und dic in ithren An-
forderungen an die Leistungen der Lampen immer
schiarfer und anspruchsvoller wurden, Wenn im
folgenden kurz die Fortschritte geschildert werden
sollen, welche die Spiritusheleuchtungstechnik in
der immerhin kurzen Spanne Zeit ihres Daseins ge-
macht hat, so kann ¢s sich nicht darum handeln,
auf die Entwicklung der Konstruktionseinzelheiten
einzugehen, es soll vielmehr versucht werden, an
cinzelnen Lampentypen aus #élterer und neuwerer
Zeit zu zcigen, wie sich allmahlich die heute ge-
brauchlichen und in ihren Leistungen cine hohe
Stufe der Vollkommenheit zeigenden Lampen ent-
wickelt haben. Dabei ist aber besonders auch der
nicht zu unterschitzenden Rolle der Chemie zu
gedenken, welche ebenfalls ihren Anteil an dieser
erfreulichen Entwicklung hat.

Zunichst miissen wir einen Augenblick bei den
verschicdenen Maglichkeiten verweilen, wie Spiri-
tus als Leuchtmittel iberhaupt verwendet werden
kann. Da, wie schon gesagt, die Spiritusflamme
an sich nicht lenchtend ist, und die Versuche, sie
durch Carburierung mit kohlenstoffreichen Ver-

- zu konstruicren, lilt mchrere Losungen zu.

bindungen, namentlich Kohlenwasserstoffen, leuch-
tend zu machen, vollkommen fehlgeschlagen sind,
haben alle Spirituslampen die Verwendung von
Gliihkorpern gemcinsam, sind also samtlich Spiri-
tusglithlichtlampen. Weiter haben sic xlle, auch
die sog. Dochtlampen, gemeinsam, da8 der Spiritus
vor der Verbrennung vergast wird, und daBl das er-
haltene Spiritusgas, cv. nach vorheriger Uberhit-
zung, mit Luft gemischt, zur Verbrennung ge-
bracht wird. Diec erhaltene, nicht leuchtende, aber
schr heific Blauflamme bringt dann den dariiber an-
gebrachten Gliihkorper zum Leuchten, Die Auf-
gabe, cine nach diesen Prinzipien arbeitende Lampe
Zu-
nichst spielt dabei eine groBe Rolle die Lage des
Spiritusbebilters  zu dem  eigentlichen  Brenner
der Lampe. Entweder licgt der Npiritusbehilter
unter dem Brenner, dann macht sich eine Zu-
fuhr des Brennstoffes durch Docht zum Brenner
erforderlich; Lampen dieser Art sollen unter dem
Namen Tiscehlampen zusammengefalit wer-
den. Oder der Spiritusbehilter befindet sicho ber -
kalb des Brenners, dann flicBt der Brennstoff
durch eigene Schwere dem Brenmer zu.  Lampen
dieser Art, die in erster Linie zur duBenbeleuchtung
und zur Beleuchtung groBer Riumlichkeiten Ver-
wendung finden, sollen der Einfachheit halber als
AufBlenlampen bezeichnet werden.

Zunachst ctwas iber die Entwicklung der
Tischltampen. Fir diese Lampen sind drei
prinzipiell verschiedene Weisen angewandt worden,
die Vergasung des Spiritus vor der Verbrennung zu
bewirken. Die einfachste hat sieh leider nicht be-
withrt, dic nach diesem Prinzip gebauten Lampen
haben nur noch historisehes Interesse. 19s sind dies
dic sog. Dochtlampen Das Wesen dieser
Lampe besteht darin, daB der Dacht, welcher den
Spiritus aus dem Bassin zum Brenner bhefirdert,
zugleich der Hauptteil der Vergaservorrichtung ist.
Der Docht kommt ganz wie bei den Petroleum-
lanmpen als Runddocht in eciner Metallfithrung aus
dem Bassin heraus; in dem vom Docht mit Fithrung
umgebenen  Hohlraum  cerméglicht cin Kinschnitt
den Zutritt der dufleren Laft. Zum Inbetriebsetzen
der Lampen muflte der Glihkérper, der sich an
einer beweglichen Aufhiingevorrichtung befand, so
hoch gehoben werden, dall man mittels Ziindholz
am Dochtende den hochgesaugten Spiritus entziin-
den komnte, Dann wurde der Glithkorper wieder
iiber den Docht gesenkt, und nach ganz kurzer Zeit
HelB die Lampe ihr Licht leuchten. Durch die
Flammenwirme  wurde  die Metallfiihrung  des
Dochtes so weit erwiarmt, dall sie die Vergasung
des Spiritus bewirkte, der im Docht hochgesaugt
war. Die Dampfe mischten sich mit der reichlich
vorhandenen Luft, und diese Mischung brannte
unter Bildung einer Blauflamme am oberen Docht-
ende.

Wenn diese, im Prinzip einfachste Moglichkeit.
der Erzeugung einer Spiritusgasflamme, hier zu-
crst behandelt worden ist, so entspricht dics nicht
der historischen Entwicklung der Spirituslampen.
Diese sog. Dochtlampen sind vielmebr als letzte
auf dem Markte erschienen, sie haben aber nur ganz,
kurze Zeit eine Rolle spiclen kénnen, ihr Hauptfehler
war unwirtschaftliches Brennen, zum Teil unge-
niigende Lichtent wicklung und schr ungleichmaige
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Leistungen. Auch bei den besten Systemen dieser
Dochtlampen, die Lichtstérken bis zu 40 Hefner-
kerzen Heferten, war der relative wie der absolute
Spiritusverbrauch so hoch, daf er eine weitere Ver-
breitung-dieser Lampen ausschlo8. Die beiden an-

deren Moglichkeiten, Spiritus im Lampenbrenner |

zu vergasen, wurden ziemlich gleichzeitig gleich zu
Beginn der Epoche der Spiritusbeleuchtung dem
Publikum in zwei brauchbaren Lanipentypen vor-
gefiihrt: Das eine ist dasjenige mit Hilfsflamme
das andcre das Riicklcitersystem. Beim
ersteren fithren Dochte den Brennstoff ¢in eine
metallene Vergaserkammer, aus der eine in der
Diise endigende Gasableitung nach dem Bunsen-
mischrohr fithrt, und unter der eine kleine Hilfs-
flamme brennt. Diese wird durch cinen besonderen,
dem Spiritusbassin entsteigenden Docht gespeist.
Bei den Riickleiterlampen wird die zur Vergasung
des Spiritus erforderliche Wiarme der Leuchtflamme
selbst entnommen und durch cinen starken Kupfer-
leiter, den Riickleiter, nach der Vergaser-
kammer hingeleitet.

Als erste recht gut arbeitende Lampe mit Hilfs-
flamme ist dic Lampeder Auergesellschaft zu
erwihnen, die sich dureh groie Einfachhcit der Kon-
struktion und Betriebssicherheit auszeichnet. Frei-
lich auch einige Mangel machten sich bemerkbar;
der eine Mangel bestand in der schwierigen Ersctz-
barkeit der Dochte — dal die Dochte in den Spiri-
tuslampen nur eine beschrinkte Lebensdauer haben,
obgleich sie mit der Flamme selbst gar nicht in
Beriihrung kommen, wird nachher noch kurz zu
beriihren sein —; ein anderer Mangel war jenc kleine
Hilfsflamme selbst, durch welche die Vergasung be-
wirkt wurde. Dicses Flimmchen rcagierte zu stark
auf Luftzug, und ein Flackern dieses Flammchens
verursachte ein Flackern der Hauptflamme, da
das Flackern einc unregelmiBige Warmeiibertra-
gung’ auf die Vergascrkammer bedingte. Spatere
Konstruktionen haben versucht, die Zugempfind-
lichkeit der Lampe dadurch zu bchcben, daB sie
die Hilfsflamme durch eine durchbrochene Galerie
schiitzten, welche den direkten Luftzug vom
Flammchen abhielt, ihm aber geniigend Frischluft
zukommen lie. Der Erfolg war kein voller. Im-
merhin wiirden sich wohl die Lampen mit Hilfs-
flamme behauptet haben, wenn nicht die Riick-
leiterlampen eine so rasche und iiber Erwarten er-
folgreiche Ausgestaltung erfahren hitten. Als erste
Riickleiterlampe, die sich eine weite Verbreitung
zu verschaffen wuBte, ist dic Phobuslampe
zu nennen. Um die Lampe in Betrieb zu setzen,
mufllte mit Hilfe eines kleinen, seitlich vom Brenncr
angebrachten Gummiballes ctwas Spiritus aus dem
Bassin in Drahtgaze hochgedriickt werden, welche
sich geitlich an der Vergaserkammer befand. Dieser
Spiritus wurde dann entziindet, und seine Verbren-
nungswirme leitete die Vergasung ein. Brannte
die Lampe einmal, so geniigte die Flammenwérme,
um den gleichzeitig als Glihkorpertriger ausgebil-
deten Riickleiter so warm zu halten, daB dieser der
Vergaserkammer dauernd genug Wérme zur wei-
teren Vergasung zufiihrte. Der Hauptfehler dieser
ersten Riickleiterlampe war ihr reichlich kompli-
zierter Bau, der natiirlich einen verhiltnismilig
hohen Preis der Lampe bedingte.

Es war nun sehr eigenartig, zu beobachten, wie

diese beiden in ihren Leistungen wirklich recht
guten Lampen einen durchschlagenden Erfolg
nicht erzielen konnten, wie vielmehr der Ruf
nach einer ,,Spirituslampe des kleinen Mannes®,
die bei billigem Anschaffungspreis in der Lichtent-
wicklung die iiblichen Formen der Petroleumlampe
nicht wesentlich iibertreffen sollte, dafiir sich aber
durch einen recht niedrigen Brennstoffverbrauch
vorteilhaft von dieser unterscheiden sollte, eine
Hochflut sog. Dochtlampen hervorrief. Das Mate-
rial, das dabei auf den Markt kam, war groBtenteils
sehr minderwertig; billig und schlecht, was Aus-
filhrung anlangte, nur die Forderung nach geringer
Lichtstirke erfiillend, dafiir aber um so anspruchs-
voller im Spiritusverbrauch. Diese Epoche bedeu-
dete zweifellos eine schwere Schiddigung in der
Entwicklung der Spiritusbeleuchtung, wer einmal
auf eine solche Lampe hercingefallen war, betrach-
tete fiirderhin die ganze Sache mit Mitrauen. Zum
Gliick bildeten sich aber zur selben Zeit neuc Typen
von Riickleiterlampen heraus, welche in ihrer Kon-
struktion einfacher als dic Phébuslampe und daher
billiger, in ihren Leistungen aber, infolge besserer
Wirmetibertragung an den Vergaser, dieser ersten
Riickleiterlampe iiberlegen waren. Die crste dieser
Lampen war einc Piccolobrenner benannte
Lampe. Bei diesem Brenner hing der Glihstrumpf
an ciner scheibenférmigen Kupferplatte, die seit-
lich einen starken, an den Vergaser angeléteten
Kupferstift, den eigentlichen Riickleiter, trug. Die
verhiltnismiBig groBe Kupferplattc nahm natiirlich
ein gut Teil der Flammenwirme auf, die durch den
Stift dem Vergaser zugefiihrt wurde. Infolgedessen
trat eine lebhafte Vergasung und gute Vorwirmung
des Spiritus ein, dic Leistungen der Lampe waren
dementsprechend recht erfreuliche. Dieser Piccolo-
brenner leitete im Grunde genommen das Zeitalter
der Riickleiterlampen cin, dic zurzeit das Feld allein
beherrschen und wohl auch in Zukunft behcrrschen
werden. Der Piccolobrenner erfuhr zunichst zwei
wesentliche Anderungen in seiner groBeren Ausgabe,
im Amorbrenner. Einmal zeigte dieser Bren-
ner erhohte Lichtstidrke, natiirlich auch bei erhéh-
tem Spiritusverbrauch, da fir viele Zwecke die
Lichtstarke des Piccolobrenners mit 20 Hefner-
kerzen etwas zu nicdrig war. Dann aber war bei
diesem Brenner ein Schonheitsfehler des kleinen
Brenners vermieden: der Kupferteller tber der
Flamme, an dem der Glithkorper hing. Statt desser
ging zentral im Glihkdrper der Riickleiter in Form
eines sehr starken Kupferstiftes nach unten, de:
erst kurz iiber der Vergaserkammer rechtwinklig
nach aulen bog, und der, dhnlich wie beim kleiner
Brenner, dann seitlich an den Vergaser befestigi
war. Dieser Brenner hatte einen auferordentlicher
Erfolg, er beherrschte eine Zeitlang den Markt fin
Spiritustischlampen vollstindig. Seine guten Lei.

stungen freilich setzten eine sehr sorgfiltige Fabri

kation voraus, ganz besondere Aufmerksamkeit wal
auf die Herstellung der Diisen zu verwenden. Die
seitliche Befestigung des Riickleiters an dem Ver
gaser bedingte eine ungleich starke Beheizung des
Vergasers, infolgedessen muBtc die Diisenoffnung
welche in der Nidhe des Riickleiters sich befand
kleiner bemessen werden, als die tibrigen, wenn die
Lampe gleichmaBig brennen sollte. Es eriibrigt sich
auf die zahlreichen Lampentypen einzugehen, welche
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gleichzeitig oder mwcist nach den groBen Erfolgen
des Amorbrenners auf dem Markte erschicnen.
Alle, ohne Ausnahme, waren Riickleiterlampen,
die sich nur in Form des Riickleiters, in Art und
Weise der Luftzufuhr zu dem der Diise entstromen-
den Spiritusdampf und in der dufleren Ausstattung
unterschieden.  Einer der wichtigsten und heute
wolil verbreitetsten Nachfolger des Amorbrenners,
der H. S.-Brenner der Firma Hugo Schneider,
vermeidet den schwachen Punkt des urspriinglichen
Amorbrenners, die ungleiche Beheizung des Ver-
gasers durch den seitlich befestigten Riickleiter,
dadurch, daB er den Riickleiter in seinem unteren
Teile gleich als Bunsenrohr ausgebildet hat, in dem
dic Mischung der der Diise entstromenden Spiritus-
démpfe mit der Luft stattfindet. Dieses Rohr ist
auf dic Diisc aufgeschraubt, sitzt also mitten auf dem
Vergaser, so daB cine gleichmiBige Beheizung des
Vergasers gewihrleistet ist. Diese Schilderung mag
geniigen, um die konstruktive Entwicklung der Spi-
ritustischlampen zu schildern, die Erwdhnung nur
einiger weniger Lampentypen soll nicht etwa fiir
die nicht erwihnten cine ungiinstige Kritik bedeu-
ten, eine erschdpfende Behandlung wiirde uns aber
zu sehr in die Schilderung von Konstruktionscinzel-
heiten fiihren, die an dieser Stelle wohl nicht recht
am Platze ist. Auf dic Entwicklung und Steigerung
der Leistungen der Lampen soll spiter cingegangen
werden, zuniichst mag kurz die Entwicklung der sog.
Auflenlampen geschildert werden, richtiger
gesagt, der Lampen, bei denen der Spiritusbehilter
héher gelagert ist als die Flamme, so daf} eine Zu-
filhrung des Brennstoffes zu der Flamme durch die
eigene Schwere des Spiritus, ohne Vermittlung
eines Dochtes erfolgen kann. Die Konstruktions.
prinzipien einer solchen Lampe sind eigentlich schon
durch die Lage des Spiritusbehilters zu dem eigent-
lichen Brenmer gegeben: Vom Brennstoffbehilter
fiihrt ein Fallrohr nach unten, das dann in ein mehr
oder weniger horizontal gelagertes, meist weiteres
Rohr iibergeht. Dicses als ,,Vergaser* bezeichnete
Rohr durchsetzt den Lampenschornstein, in ihm muB
die Flammenwirme den Spiritus in (as verwan-
deln, das dann in einem im Schornstein zuerst nach
oben, dann nach unten ummbiegenden Dampfrohr
zur Brennerdiise filhrt. Auf diesem verhdltnismaBig
langen Wege hat der Dampf Zeit, sich stark vorzu-
warmen, cin Umstand, der fiir das wirtschaftliche
Brennen der Lampe von hoher Bedcutung ist.
Diese fast selbstverstindliche Anordnung der we-
sentlichsten Lampenteile war in den ersten derartigen
Lampen noch keineswegs auf der Héhe. Nur auf
einige der zu iiberwindenden Schwierigkeiten mag
hingewiesen sein. Es zeigte sich notwendig, in den
Vergaser Einlagen zu machen, die einesteils als
Filter fiir Unreinlichkeiten dienen konnten, wie
solche im vergillten Spiritus vorkommen. Gleich-
zeitig aber sollten diese Einlagen als wirmeiiber-
tragendes Material die Vergasung begiinstigen. Ur-
spriinglich hat man wch! meist Drahtbiindel als
Einlage benutzt, beim lingeren Brennen der Lam-
pen zeigte sich aber nicht selten ein Nachlassen,
ja volliges Versagen der Lampen, einfach, weil Ab-
scheidungen aus dem Spiritus die Zwischenrdume
zwischen diesen Drihten vollig versetzten vnd so
den weiteren Brennstoffzulauf verhinderten. Diese
MiBsténde haben dazu gefiihrt, da man den Ver-

gascr leicht zugingig gestaltete, z. B. durch einen
leicht. entfernbaren Schraubenversehlufl verschlos-
sen, und die Vergasercinlage als eine leicht aus-
wechselbare gestaltete. Beim Riickgang der Lam-
penleistungen konnte dann auch vom nicht tech-
nisch geschulten Laien durch Emeuerung der Ver-
gascrpackung dic Lampe wiederum auf die Héhe
ihrer Teistungen gebracht werden. Ein anderer
Ubelstand machte sich haufiger bei Beginn des
Brennens bemerkbar: In dem noch verhiltnismi8ig
kalten zur Diise fihrenden Dampfrohr kondensierte
sich® Spiritusdampf, der dann vom Dampfstrom
mitgerissen wurde und ein Flackern und Unruhig-
brennen der Lampe verursachte, Ofters auch als
brennende Fliissigkeit zur Diise heraustropfte, und
so beim Laien dic Hlusion erweckte, daB eine solche
Spirituslampe cin héchst gefihrliches Instrument
darstellte. Besondere Schwierigkeiten machte wei-
ter die richtige Diisicrung. Erst die unangenehme
Erfahrung, da3 auch Spiritus bei unrichtiger Diisen-
grofie die Glithkérper beruBen kann, fiihrte dazy,
in der Folge diesem Punkte mehr Beachtung zu
schenken, sie trug mit dazu bei, dal die groBe
Mannigfaltigkeit in Spiritusstirken, die noch zu
Beginn des Jahrhunderts auf dem Markte war und
eine sehr lastige Frschwerung des Handels bedeu-
tete, mehr und mehr verschwand, denn jede Spiri-
tusstiirke crfordert eine besondere DisengroBe, so
daB schlieBlich als Handelsmarke nur noch der 90-
und der 95-volumprozentige Spiritus iibrig blicb.
Wir schen also, daB es sich bei der Entwicklung der
in Frage stehenden sog. AuBenlampen nicht sowohl
darum handelte, dal} sich prinzipiell verschiedene
Konstruktionen ablsten, wie bei den Tischlampen,
sondern daB vielmehr der Fortschritt in immer gro-
Berer Vervollkommnung, immer zweckmiBigerer
Ausgestaltung der Einzelheiten der gegebenen An-
ordnung bestand, Fortschritte, die sich vor allem
in ausgeglichencren, immer steigenden Leistungen
und in immer cinfacherer und rascher durchfiihr-
barer Reinigung der Lampen beim Nachlassen der
Leistungen bemerkhar machten.

Wihrend die urspriinglichen AuBenlampen in
ihrer Lichtstirke fast durchweg unter 100 Hefner-
kerzen blieben, begann mit der Zeit sich das Be-
diirfnis nach lichtstirkeren Lampen fiihlbar zu
machen. Vercinzelt waren schon Lampen mit Licht-
stirken von 500, 800, ja 1000 Hefnerkerzen auf dem
Markte crschienen, ohne indes eine grélere Bedeu-
tung crlangen zu konnen, sie zeigten nur, dafl auch
der Spiritus zur Erzeugung von Starklicht gecignet
ist. Vicl groBer war der Wirkungskreis, den sich
Lampen mit 100—300 Hefnerkerzen Lichtstirke
zu erobern wufBten, die als sog. Intensivlampen —
die weiteste Verbreitung erlangte wohl die Sakular-
lampe — nichts weiter darstcliten als AuBenlampen,
bei denen cin sehr langer Schornstein gestattet,
daB der Spiritusbehilter hoch iiber den eigentlichen
Brenner zu liegen kommt. Der Erfolg ist cinmal,
daB die hohe Spiritussiule den Druck, unter dem
der Spiritus dem Vergaser zufliet, stark erhdht.
Weiter aber findet in dem langen Schornstein eine
starke Uberhitzung der Spiritusdampfe statt, so daB
diese der Diise unter hohem Druck und mit hoher
Temperatur entstrémen, Bedingungen, deren Er-
fiillung die Lichtstirke der Lampe und den relativen
Brennstoffverbrauch, d. h. den Spiritusverbrauch
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berechnet auf die Lichteinheit, giinstig beein-
flussen.

Der wesentlichste Fortschritt aber, den die
Spiritusbeleuchtungstechnik in den letzten Jahren
machte, bestand darin, daB sie versuchte, die
groBen Erfolge, welche die Gasbeleuchtungstech-
nik durch Einfithrung des hiangenden Gasgliihlichtes
erzielt hatte, auch der Spiritusbeleuchtung nutzbar
zu machen. Die ersten Anfinge des Spiritusinvert-
lichtes liegen verhéltnismiBig weit zuriick, bereits
1904 machten auf der internationalen Spiritusaus-
stellung in Wien Lampen it hdngendem Glithkérper,
die Elektrusionlampen, ein ziemliches Auf-
schen. Alleindurchzusetzen verstand sich diese Lampe
absolut nicht, sie scheint nach kurzem Dasein wieder
in die Versenkung verschwunden zu scin. Die kom-
menden Jahre brachten dann cine Reihe verschie-
dener Spiritusinvertlampen, die meisten noch nicht
auf der Hohe stehend aus leicht begreiflichen
Griinden. Die Anwendung des Invertprinzipes auf
die Spiritusheleuchtung hatte eine ganze Reihe
geoBerer Schwicrigkeiten zu iiberwinden, deren cine
sehr wesentliche in einer passenden Lagerung der
Diisc bestand. Diese muB ja im sog. Bunsenrohr
licgen, in dem sich die Mischung des Dampfes mit
der zur Verbrennung erforderlichen Frischluft voll-
zieht. Das Schwierigce war dabei, dic so wesent-
lichen Brennertcile so anzuordnen, dag keine Ver-
brennungsgase mit dureh das Bunsenrchr ange-
saugt werden kénnen, weil durel. den Kohlensdure-
gehalt dieser dic Verbrennung beeintrachtigt wird.
Wir finden daher hei fritheren Formen der Spiritus-
invertlampen die Diise seitlich des Schornsteins in
das horizontal im Schornstein gelagerte Mischrohr
blasen, das mit der AuBlenluft in Verbindung steht
und gegen das Eindringen von Verbrennungsgasen
geschiitzt ist. Diese Anordnung hat aber den Nach-
teil, daB stérkere Luftbewegungen den der Diise
entstromenden Dampfstrahl beeinflussen konnen,
daB daher derartige Lampen nicht wettersicher
sind. Indes uniiberwindlich waren all die urspriing-
lich auftretenden Schwierigkeiten nicht, &dhnlieh
wie bei den Auflienlampen mit aufrecht steheadem
Glithkorper hildet sich dann bald d e r Typ der In-
verilampen heraus, der bei allen jetzt auf dem
Markte befindlichen Lampen wiederkehrt, der aber
in seinen Einzelheiten natiirlich viele Variationen
zuldBt, die bessere oder weniger gute Leistungen
der Lampen bedingen: Vom hoch gelegenen Spiri-
tusbehilter fithrt ein Fallrohr naeh dem horizontal
im Schorastein gelagerten Vergaser, der genau wie
bei den vorher besehricbenen AuBenlainpen eine
leicht auswechsclbare Filterpackung enthilt. Der
Vergaser setzt sich dann fort i,y cin im Schornstein
aufsteigendes Dampfrohr, das im obersten Teile des
Schornsteines nach unten umiwendct und in der zen-
tral im Schornstein gelegenen Diise endet. Diese
sitzt im Mischrohr, zu dem frische Luft von aullen
durch ecine Aussparung oder Durchbrechung der
Schornsteinwand nach auflen Zutritt hat; gegen
die im Schornstein aufsteigenden Verbrennungs-
gase ist diese Luftkammer vollstindig abgeschlossen.
Einen wie hohen Grad von Vollkommenheit beson-
ders diese Invertlampen im Laufc einiger weniger
Jahre erreicht haben, zeigte das lctzte Preisaus-
schreiben der Deutschen Landwirtschaftsgesell-
schaft aus dem Jahre 1909/10, das zu eincm Wett-

bewerb von Spiritusinvertlampen aufgefordert
hatte. Sechs Firmen mit 14 Lampentypen nahmen
an dem Preishewerb teil, und nur vier dieser Sy-
steme erfiillten die Vorbedingungen nicht, welche
das Ausschreiben an die fiir die Preiszuerkennung
in Frage kommenden Lampen gestellt hatte. Von
den meisten der konkurrierenden Systeme wurden
diese Anforderungen weit iibertroffen. Eine hiibsche
Necuanwendung der Invertlampen stellt die An
wendung derselben zu Tischlampen dar, wie sie die
Gesellsechaft fiir Beleuchtungs- und Heizwesen
Mars, Berlin, in fieuester Zeit auf den Markt bringt.

Wenn bislang immer nur von den Leistungen
der Spirituslampen ganz im allgemeinen gesprochen
worden ist und immmer nur gesagt wurde, da8 sich
die Fortschritte in der Steigerung der Leistungen
dokumentierten, so mdgen diese allgemeinen An-
gaben du-ch einige wenige exakte Angaben ver-
vollstindigt werden, Fiir die Beurteilung der Lei-
stungen kommt natiirlich sehr wesentlich in Be-
tracht dic Verwertung der im Brennstoff stecken-
den Energic als Licht. Als MaB des Energiegchaltes
eines Stoffes dient uns die Verbrennungswirnme oder
der Heizwert — erstere bezogen auf fliissiges Ver-
brennungswasser, letzterer  auf dampfférmiges.
Der Spiritus in derjenigen Form, in der er haupt-
schlich zum Speisen von Lampen verwendet wird,
als 95 -volumenprozentig, besitzt einen Heizwert
von rund 5850 WE. Bei den heutigen Lampen
rechnet man bei Tischlampen fiir eine Lichtentwick-
lung von 10 Hefnerkerzen héchstens mit einem Spi-
ritusverbrauch von 16 g fiir 1 Stunde, also zur Er-
ziclung dieser Lichtmenge wird eine Energiemenge
von hochstens 9—9,5 WE. verbraucht. Die licht-
stiirkeren Aullenlampen zeigen noch geringeren re-
lativen Brennstoffverbrauch, hier sinkt er auf 12 g,
ja, fiir dic sehr lichtstarken Lampen, namentlich
solche, die mit PreBluftzufithrung arbeiten, geht
er auf 8 g und darunter zuriick, d. h. zur Erzeugung
der 10 Hefnerkerzenstunden ist nur eine Wirme-
menge von 7 bzw. 5 WE. und weniger erforderlich.
Wenn wir dagegen halten, dall die Petroleumlampe
in ihrer verbreitetsten Form Petroleum mit cinem
Wirmeinhalt von 30—40 WE. zur Erzielung der-
selben Lichtleistung verbraucht, so ist es leicht ver-
stindlich, daB sich das ,,kithle’ milde Spiritusglith-
licht einen so weit umfassenden Kreis von Anbin-
gern erwerben konnte. Freilich waren diese Leistun-
gen nicht von Anfang an da, gerade der dauernde
Riickgang im relativen Spiritusverbrauch kenn-
zeichnet das Fortschreiten in der Konstruktion,
in der DPrizision der Ausfilhrung der einzelnen
Lampenteile aufs sehlagendste. Als die ersten Riick-
leitertischlampen auf dem Markte erschienen, hielt
sich der Durchschnittsverbrauch fiir 10 Hefnerker-
zenstunden auf 24—32 g Spiritus, betrug also rund
das Doppelte des heutigen Verbrauches. Jahr fiir
Jahr lieB sich dann ein Riickgang erkennen, auf
24 g, auf 20 g, und wenn vorhin gesagt wurde, dal
heute einc Lampe héchstens 16 g = 20 ecm rela-
tiven Spiritusverbrauch haben diirfte, so kann diese
Angabe dahin erweitert werden, daB es keine Selten-
heit mehr ist, wenn der Verbrauch sich auf 12—16 g
beschrankt.

Ahnlieh, wenn auch nicht so augenfillig, macht
sich die Entwicklung der Technik bei den Aulcn-
lampen bemerkbar, ein dauernder Riickgang im
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Spiritusverbrauch, bezogen auf die Stundenlicht-
cinheit beweist das erfolgreiche Bemiihen der Spi-
ritustampenfabrikanten, in dém allgemeinen Be-
strehen nach der Befriedigung des immer steigenden
Lichtbediirfnisses nicht zuriickzublciben.

Aber nicht in dicser Steigerung der Wirtschaft-
lichkeit der Spiritusbelcuchtung sind allein die Fort.
schritte zu suchen, welche diese Beleuchtungsart in
der verhdltnismdBig kurzen Spanne ijhres Da-
seins gemacht hat. Wenn ich die alten Unter-
suchungsprotokolle  von  Spirituslampen  durch-
bldttere, so findet sich darin néch cine sehr cha-
rakteristische Grofle, und diese ist die Angabe der
Zeitdauer, bis zu welcher die Lampe betriebstihig
geblieben war, innerhalb welcher cin grolerer ope-
rativer Eingriff in das Lampeninnere nicht not-
wendigy warde.  Hier zeigt sich, wie diese Zeit bei
den ersten Lampentypen meist nur wenige hun-
dert Brennstunden betrug — anfénglich erstreckten
sich daher dic Dauerversuche, die am Institut fiir
riirungsgewerbe in auBerordentlich grofier Zahl niit
Spirituslampen vorgenommen  worden  sind,  auf
300 Brennstunden; und nicht alle Lampen erreich-
ten dieses immerhin bescheidene Ziel. Spiter stie-
gen die Anforderungen, aus den 300 Brennstunden
wurden T, wurden 2000 und schlieBlich 3000
Brennstunden, und wenn auch dieses letete Ziel
auch heute noch nicht von allen Lampen crreicht
wird - -- c= entspricht dics etwa einer zwei- his drei-
jahrigen Brenndauer bei tiiglicher Benutzung im
Haushalt —-, so sind doch die Lampen immer zahlrei-
reicher geworden, dic selbst nach dieser umfang-
reichen Leistung noch vollkommen  betriebsfihig
sind, s0 daBl sie zur Annahme berechtigen, dal es
thnen auf cine weitere Verlinserung der Versuchs-
dauner um nochmals 1000 oder 2000 Brennstunden
auch nicht ankdme. Selbstverstindlich bedeutet
diese Angabe der Betrichsdauer nicht dic Angabe
der Lebensdauer der Lampe iiberhaupt. Sie soll
nur angeben, wie lange sich ¢cine Lampe ohne Doclit-
erneucruny und griindliche innerliche Reinigung
brennen liBt. Nach Vornahme diescr Manipulatio-
nen ist natiirlich dic Lampe wieder betricbsfihig,
auch nach noch solanger Brennzeit. Fiir die Fort-
schritte nach dieser Richtung hin hat nun die Che-
mic auch etwas tun kounen, ja, ich mochte behaup-
ten, dal3 sie sogar daran einen Hauptanteil hat. und
darin legt zum Teil die Berechtignng, das Thema
von der Entwicklung der Spiritusbeleuchtung anf
einer Tagung des Vereins deutscher Chemiker zu
erortern,

Die Schwierigkeiten, mit denen die junge In-
dustrie der Spirituslampen zu kiimpfen hatte, tauch-
ten bisweilen auf vollig unerwarteten Gebicten auf.
Hierfiir einige Beispiele. Bei den Riickleiterlampen
machte sich biswellen ceine statke BerulBung
der Rickleiter bemerkbar, Trat diese Er-
scheinung auf, so war sic cin schr ungiinstiges Pro-
gnostikon fiir dic Lebensdauer der Lampe. Die
Stellen, an denen der RuB am Riickleiter gesessen
hatte. waren narbig geworden, allmihlich zerbrok-
kelte das Kupfer des Riickleiters, und der Brenner
war crledigt. Ganz aufkliren lieen sich die Ur-
sachen dieser schr  unerfreulichen  Erscheinung
nicht, in cinigen Fillen zeigte sich das Kupfer der
rasch zerstorten Riickleiter etwas arsenhaltig, wih-
rend bei Brennern des gleichen Systems, welche

keine Korrosionen erlitten hatten, das Kupfer von
auBcrordentlich groBer Reinheit war. Die RuBab-
scheidung ist zweifellos durch eine pyrogenetische
Zersetzung des Spiritusdampfes durch das als Ka-
talysator wirkende Kupfer des Riickleiters zu be-
trachten, dabei scheint Oxydation des Kupfers mit
Reduktion des gebildeten Oxydes zu wechscln,
wobei als Folgeerscheinung das Miirbe- und Briichig-
werden  des Kupfers eintritt.  Wahrscheinlich
spiclte auch unrichtige Regulicrung der Luftzufuhr
dabei eine Rolle. In neuerer Zeit ist diese wenig
erfreuliche  Erscheinung so gut  wie ganz  ver-
schwunden.

Noch viel grifere Sorgen als das Kupfer des
Riickleiters hat aber das Dochtmaterial
nach verschiedener Richtung hin gemacht. Gerade
die Qualitit des Dochtmaterials war von entsehei-
dender Bedeutung fiir die Betriebsdauer der Lam-
pen, und zwar in den ersten Jahren viel mehr als
spiter, nachdem man beim Bau der Lampen groflen
Wert darauf gelegt hatte, die Dochte leicht aus-
wechselbar zu grestalten. Wenn  anfinglich  die
Lampen, soweit sie Dochte aufwiesen, rasch ver-
sagten, so lag dies in der Mehrzahl der Fille darau,
daBl dic Dochté ihre Saugkraft verloren hatten.
Man glaubte, dic Dochie scien ,,verharzt®. d. h. es
haben sich aus dem Spiritus harzartige, inkrustie-
rende Stoffe abgesehieden, welche die Saugfiihigkeit
bis zur voilligen Saugunféhigkeit verminderten.
Lange Versuchsreihen wurden angestellt, um zu er-
mitteln, welche Bestandteile des vergiliten Spiritus
an dieser unerfreulichen Erscheinung Schuld trii-
gen. Die Frgebnisse waren fast vollig negative,
weder Zusiitze von Fuseli)l, noch Aldehyd, noch
anderer im  vergillten Spiritus  vorkommender
Stoffe licBen wesentliche Unterschiede erkennen
gegeniiber reinem Spiritus ohne diese Zusitze. All-
miihlich kam man dahinter, dall der Vorgang we-
niger cine Verharzung als cine Verkohlung des
Dochtes bzw. eine Kohleabscheidung aus dem
Brennstoff im Docht war, und hier crgab sich aus
ciner Versuchsreihe, bei der Spiritus mit wechseln-
dem Wassergehalt nach  Zusatz der vorschrifts-
miBigen Menge Vergidllangsmittel in Dampfform
iiher Ashest weggeleitet wurde, der anf eine Tem-
peratur von 230° erhitzt war, daBl die Abscheidung
kohleartizer Massen bei dieser Temperatur um so
stiirker war, je grifler der Wassergehalt des Spiritus.,
Dic Konsequenz dieser Versuehe war, dafl man ganz
allgemein die Verwendung niedrigprozentigen Spi-
ritus zur Beleuchtung durch Dochtlampen aufpab
und nur 93° igen Spiritus verwendete. Der Erfolg
diesr MaBnahmen zusammen mit der gréfieren
Sorgfalt, welche die Fabrikanten auf die Beschaffuny
nur crstklassigen Dochtmaterials verwendeten, war
eine sehr crhebliche Steigerung der Betriebsdauer
der Lampen, ohne dall eine Dochterneuerung not-
wendig war, Nicht ohne Interesse war die Beob-
achtung, dall wasserrcicherer Spiritus bei Zusatz
ciniger Prozente Ather seine ungiinstige Wirkung
verlor. Tn weleh hohem MafBle der Wassergehalt
aul die Lampenleistungen einwirkt, mag aus der
Angabe erhellen, daBl bei einer Versuchsreiche mit
92 volumprozentigem und  87-volumprozentigem
Spiritus - - der niedrigerprozentige Spiritus war
aus dem héherprozentigen durch Verdiinnen her-
gestellt worden -- die Durchsehnittsleistungen der
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mit 929%igem Spiritus brepnenden Lampen bei
1000 Stunden Brenndauver von 31,7 Hefnerkerzen
auf 24,8 Kerzen, die Leistung der mit 879%igem
Spiritus brennenden dagegen von 29,8 Kerzen auf
8,3 Kerzen sanken. DaB das Denaturierungsmittel
als solches keinen wesentlichen EinfluB hatte, er-
gab sich aus einer weiteren Versuchsreihe, bei der
dic eine Hilfte der Lampen mit reinem 909%igen
Spiritus, die andere Hilfte mit demselben Spiritus
nach Zusatz der erforderlichen Menge Denaturie-
rungsmittel gebrannt wurde. Der Riickgang in den
Leistungen beider Lampenreihen war nach 1000
Brennstunden praktisch vollig gleich.

Im Zusammenhang mit diesen Versuchen stan-
den andere iber die Angreifbarkeit der Metalle
durch Spiritus bzw. die Bestandteile des Denatu-
rierungsmittels. Dahingehende Versuche wurden in
Frankreich namentlich von Duchemin, in un-
serem Institute gleichzeitig von Heinzelmann
angestelit. Dabei ergab sieh, daB der Vergillungs-
holzgeist bei dieser unerwiinschten Eigenschaft des
Spiritus eine Rolle spielt, starkerer Gehalt an freier
Siiure, vor allem aber auch héherer Gehalt an Me-
thylacetat erhohen das Angreifvermdgen des Spiri-
tus, der mit solchem Holzgeist denaturiert ist, sehr
bedeutend. Die geldsten Metallsalze werden dann
im Docht, da nicht vergasbar, niedergeschlagen und
vermindern dessen Saugfdhigkeit. In ncuester Zeit
wird daher nur noch Holzgeist mit einem Héchst-
gehalt an Estern entsprechend 7,4 g Methylacetat
auf 100 ccm Holzgeist als Vergillungsholzgeist zu-
gelassen, wihrend frither Holzgeist mit dem Dop-
pelten diesor Menge an Estern vorkam.

Eine weiterc Schwierigkeit fiir die Spiritusbe-
leuchtung machte sich in der Mitte des vorigen
Jahrzehntes bemerkbar. Die rasche Steigerung
im Verbrauch von vergilltem Spiritus steigerte den
Bedarf an Pyridinbasen zur Vergillung so stark,
daB die Kokereien, die ja diese Basen als Nebenpro-
dukt aus den Waschsduren gewinnen, der Nach-
frage nicht geniligen konnten, vor allem deshalb
nicht geniigen konnten, weil nach den damaligen
Bestimmungen diese Basen zu 909, bis 140° iiber-
destillieren mufiten. Hoher siedende Basen waren
in reichlicher Menge zu haben. Einige Versuchs-
reihen zeigten, daB auch diese hoher siedenden Ba-
sen zur Vergillung von Spiritus fiir Beleuchtungs-
zwecke verwendet werden konnten, ohne daf3 die
Lampen geringerc Leistungen aufwiesen. Darauf-
hin wurden seitens des Reichsschatzamtes die Siede-
grenzen der Pyridinbasen erhoht, derart, dal 909,
bis 160° iiberdestillierbar sein mullten. Nun zeigte
sich aber, daB derartig hochsiedende Basen Anlaf
zu intensiver Farbstoffbildung in dem damit ver-
gillten Spiritus werden konnten, zum Entsetzen
vieler Lampenbesitzer firbte sich der Spiritus in
den Bassins bei lingerem Stehen tief dunkelrot.
Zahlreiche Versuche, die Natur des Farbstoffes auf-
zukldaren und dadurch die Ursache der Farbstoff-
bildung zu ermiitteln, sind ohne entscheidenden Er-
folg geblieben, nur so vicl ergab sich, dafl es sich
wahrscheinlich um ein Pyrrolderivat von Art des
Pyrrolrotes handelte, und daB der chromogene
Stoff in den iiber 165° sicdenden Anteilen der Py-
ridinbasen zu suchen sei. Naehdem infolgedessen
von den Pyridinlieferanten verlangt wurde, dal} die
gelieferten Basen keine iiber 165° sicdenden Anteile

enthalten diirfte, verschwand die unangenehme Exr-
scheinung.

Und nun zum Schlufl, nachdem wir gesehen
haben, welche technische Héhe die Spiritusbeleuch-
tung in den 15 Jahren ihres Daseins erreicht hat,
und wie sie sie erreicht hat, ein paar Worte iiber
die Aufgaben dieser Beleuchtungsart. Wir leben in
in einem lichthungerigen Zeitalter, und Lichtquellen,
die noch vor 20, 30 Jahren als glinzend und ver-
schwenderisch gegolten haben, geniigen heute auch
bescheidenen Anspriichen nicht mehr, eine Wand-
lung, die in erster Linie der beispiellosen Entwick-
lung der rivalisierenden Beleuchtungsart durch Gas
und durch Elektrizitit zu danken ist. Mit beiden
Lichtarten kann und will das Spirituslicht nicht in
Wettbewerb treten, seine eigentliche Aufgabe ist
der Ersatz des Petroleumlichtes. Soweit wir unser
Lichtbediirfnis mit Petroleum decken, sind wir dafiir
dem Auslande tributpflichtig, da unsere deutsche
Petrolcumgewinaung nur einen verschwindenden
Bruchteil unseres Petrolenmbedarfes decken kann.
Bei Verwendung von Spiritus bleibt der fiir das
Licht ausgegebene Betrag vollstindig im Inlande,
er erfiillt dabei noch kolonisatorischc Aufgaben,
wie cingangs erértert worden iat. Aus diesem
Grunde ist es wiinschenswert, daB der Spiritus in
immer steigendem Malie das Petroleum als Leucht-
stoff verdringt, um so mehr, als die wesentlich giin-
stigere Ausnutzung des Wirmeinhaltes des Spiritus
gegeniiber des des Petroleums, den Lichtpreis, d. h.
den Preis fiir eine bestimmte Lichtmenge wihrend
einer bestimmten Zeitdauer, niedriger hilt, als der
fiir Petroleumlicht in den iiblichen Lampen des
Haushaltes sich stellt, ganz abgesehen davon, daB
eine Reihe von Unannehmlichkeiten der Petroleum-
beleuchtung: RuBen und Riechcn der Lampen, die
Notwendigkeit des Putzens usw. bei der Spiritus-
beleuchtung in Wegfall kommen. fA. 192.]

Die Schutzbehandlung chargierter
Seide.

Von Dr. Orro MristEr, Ziirich.
{Eingeg. 7./11. 1911,

Anerkannt und von groBter auch volkswirt-
schaftlicher Bedeutung sind die Vorteile, welche die
Zinn-Phosphat-Silicatcharge der Secide gewihrt:
vermehrter Griff und Glanz, Schwellung des Fadens
und infolge davon ecine namhafte Ersparnis und
Verbilligung des Seidematerials — aber es fehlt
auch nicht die diistere Schattenseite durch die
mannigfachen Gefahren, welche die chargierte
Seide bedrohen. Abgesehen von den Fehlern,
welche eine ungeschickte oder nachlissige Dureh-
fiihrung des Chargierverfahrens mit sich bringen
kann, und die sich in verschiedenen technischen
Fehlern dulert, wic z. B. die Erscheinungen des
Duvet, vergé oder barré, Unegalititen der Firbung,
blinde oder ,,bléde’* Stellen usw., sind es Gefahren,
die sich mit der besten Ausfithrung der Methode
schlechterdings nicht vermeiden lassen, und die
man als dem Verfahren als solchem anhaftend und
von diesem nicht zu trennen hat erkennen miissen:
die Empfindlichkeit der beschweiten Seide gegen





